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= Kisérlet ismertetése
= Vizsgdlati eredmények bemutatasa
= ICP vizsgalat
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Bevezetés @ SZECHENYI TERV

Az 6lommentes atallas kovetkeztében szamos Uj fémtani probléma
vetddik fel a forrasztasi technoldgia soran.

) Fokozot_t sn-3.8Ag-0.7Cu
intermetallikus
vegyiiletképzodés

B ok Iead-fmeéﬂ Sn-Cu
n- — - —
Sn-Ag-Cu

Mechanikai szempontbél
nagyon karosak,
csokkentik az élettartamot,
megbizhatésagot

Egyes 6lommentes forraszotvozetek esetén - pl. Innolot elnevezésil hatalkotds
(Sn-Ag-Cu-Bi-Sbh-Ni) forraszanyag - a képz6dd vegyiiletfazisok mar a
forraszkadban Iévo olvadékban megjelenhetnek, melyek jelentésen
megnehezitik, vagy akar teljes mértékben ellehetetlenitik a forrasztast.
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Bevezetés
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A forraszkadban Iévd olvadékban megjelen6 intermetallikus vegytuletfazisok oka
alapvet6en a Ni, mely a forrasztasi technoldgia soran alkalmazott
hémérsékleten (250 - 325°C) gyakorlatilag nem oldodik az 6nban.

m==) Sn,Cu, Ni, tipus( intermetallikus vegyiiletfazisok képzédnek

Célkit(izés: Sn-Cu-Ni haromalkotés rendszer vizsgalata

A nikkel szovetszerkezetre és mechanikai tulajdonsagokra gyakorolt
hatasainak leirasa
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Sn-Cu-Ni fazisdiagram
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‘m Gourlay, C.M.; Nogita, K.; Read, J.; Dahle, A.K.: Intermetallic formation and fluidity - = !
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N Sn-rich Sn-Cu-Ni alloys, Journal of Electronic Materials, 39, 1, (2010), p. 56-69.
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A Ni hatasa az Sn-0,7Cu SZECHENYI TERV
forraszotvozet szovetszerkezetére

hipoeutektikus eutektikus hipereutektikus
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Kristalyosodasi sebesség: v = 10 pm/s
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Tovabba megakadalyozza az n-CugSn; fazis allotrop atalakulasat
n’-CugSns vegylletfazissa (ami 2,15 vol.% novekedéssel jar).

=== Ventura, T.; Terzi, S.; Rappaz, M.; Dahle, A.K.: Effects of Ni addition, trace elements
») s and solidification kinetics on microstructure formation in Sn-0.7Cu solder, Acta -
By S { Materialia, 59, (2011), p. 4197-4206 ) MAGYARORSZAS MESUUL
h\" Nogita, K.: Stabilisation of CugSng by Ni in Sn-0.7Cu-0,05Ni lead-free solder alloys, m A st St haoprishe,
Intermetallics, 18, (2010) p. 145-149.
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A kisérlet bemutatasa @SZECHENY'TERV

Kiindulo forraszanyag m EELRE S

* Sn-0,7Cu (GLOB-METAL Kft.)

0 * SnNil10 (Metalloglobus Kft.)
S OsGr :22 Ontési paraméterek:
* Tolvadék: 400°C
800 * T kokilla: 200°C
1800 Elvégzett vizsgalatok:

ICP vizsgalat . Szovejcszerlfezet V|lzsgalat:
* fénymikroszkdpos

Minta | cu | Ni| vizsgalat
Sn-0.7Cu 0,742 0,0005 * SEM+EDS
Sn-0.7Cu-0.02Ni 0,737 0,0192 * Mechanikai vizsgalatok:

0,748 0,0383 * szakitévizsgalat
o oo - emérységmeré
0743 o779 - Rontgen diffrakcios }
vizsgalat
Szovetszerkezet vizsgalat @ SEECHENYLTERY
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Szovetszerkezet vizsgalat @ SEECHERYLTERY

Szovetszerkezet vizsgalat @ SZECHENYITERV
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Szovetszerkezet vizsgalat
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Sn-0,7Cu-0,18Ni

cps;
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Elem Sn Cu Ni
wt.% 66.44 2450 9.07
at.% 50.89 35.06 14.05
Ni
Cu
L
é f‘i 1b 12 1‘4 1‘6 1‘8 20

A primer (Cu,Ni)¢Sng vegylletfazis Ni tartalma ~14 at.%.

VavA

Sn-0,7Cu: Rm, Rpo,2, A

sajat adatok <—» szakirodalom
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Szakitasi paraméterek: 60
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Szakitovizsgalat @ SZECHENYI TERV
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Sn-0.7Cu 30,25 #3,19
32,27 2,73
36,72 +1,33
43,09 +2,83
28,17 +1,18

VA

23,55 +1,99 32,18 +4,89
24,29 +1,45 32,44 +11,65
27,65 +2,03 28,56 +5,05
33,19 £3,10 18,75 3,38

20,33 +0,94 33,29 8,18
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Kemenyseg mérés @ SZECHENYI TERV
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_ A projet a Eurépal Unid témogatssius,
52 i Saocisln Aop
Virstinamsiabsbl wibsul meg.
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Rontgen diffrakciés vizsgalat @SZECHENY'TERV

Rontgen diffrakcids vizsgalat @SZECHENY'TERV
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Miller index Bragg szo6g d,A a,A
CugSng CugSn, CugSng CugSn,
Sn-0.7Cu (201) 53,480 1,71200 4,19830
Sn-0.7Cu-0.02Ni (201) 53,597 1,70851 4,18977
Sn-0.7Cu-0.04Ni (201) 53,656 1,70678 4,18553
Sn-0.7Cu-0.08Ni (201) 53,745 1,70463 4,17910
Sn-0.7Cu-0.18Ni (201) 53,804 1,70245 4,17490
53,85 4,200
53,80 -
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Kovetkezetések

A nikkel jelentds hatast gyakorol az Sn-0,7Cu forraszotvozet
szovetszerkezetére és mechanikai tulajdonsagaira.

hipoeutektikus — eutektikus —> hipereutektikus

Tovabba noveli az
eutektikumban
talalhaté
(Cu,Ni)gSns
vegylletfazis Ni
tartalmat, ami a
vegylletfazis a
racsparaméterének
csokkenését fogja
eredményezni.

| »
= MAGYARORSZAG MEGUJUL

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 )
Ni, témeg%

Tovabbi tervek SZECHENYI TERV

Kiilonb6z6 szelektiv forraszanyagok (SAC305, SACX, INNOLOT)
vizsgalata, forraszthatdsag és forrasztasi megbizhatdésag szempontokbdl a
budapesti Robert Bosch Kft. és a Miskolci Egyetem kozott létrejovo
»On alap(, tobbalkotés forraszanyagok fémtani folyamatainak
vizsgalata” cimi{ ernyGprojekt keretein belll.

Kutatasi témakorok a tombi Sn alapu forraszanyagok anyagszerkezeti és
mechanikai tulajdonsagainak leirasaban:

= Sn alapu forraszanyagok Gsszetételének hatasa a kialakult szovetszerkezetre

= Sn alapu forraszanyagok 6sszetételének hatasa a mechanikai
tulajdonsagokra

* Sn alapu forraszanyagok kristélyosodasi folyamatainak termikus jellemzése

* Sn alapu forraszanyagokban megjelené karos vegytuletfazisok képz6désének
vizsgalata
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